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Stabilitet ved hjælp af topologi. I en række værker identificerede vi det tænker 
på rummet for realiserbar distribution for en maskinlæring problem som et topolo­
gisk rum tillader at bevise, at læring det er "ustabilt". En måde at måle stabiliteten 
af en indlæringsalgoritme er via sin listestørrelse. Specifikt brugte vi lokal version 
af Borsuk-Ulam-sætningen fra topologi til at bevise, at den dobbelte VC dimension 
af den tilsvarende klasse kan tjene som en nedre grænse for listestørrelsen. 
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FIGUR 3. En illustration af det realiserbares rum fordeling for en 
konceptklasse med fire funktioner. 

ERM'er i stokastisk konveks optimering. Stokastisk konveks optimering er 
en benchmarkramme for studier stokastiske optimeringsalgoritmer såsom gradient 
descent og dens varianter. Det fungerer også som en proxy for maskinlæringsopsæt­
ninger, som vi grundigt kan analysere og få tip til fordele og ulemper ved forskellige 
optimeringsteknikker i maskinlæring. I vores arbejde undersøgte vi stikprøvekom­
pleksiteten af empirisk risiko minimering (ERM) i denne ramme. I vores arbejde 
gav vi en skarp øvre grænse for prøvens kompleksitet, som løste et åbent problem 
rejst for nogle år siden. Beviset giver en stærk mekanisme til at analysere adfærden 
af stokastisk proces i et "konvekst system". 

FIGUR 4. En illustration af en endimensionel stokastisk konveks 
optimering. Den ubrudte linje er det sande mål og undergradienten 
som minimum. Den stiplede linje er det empiriske mål og dets 
undergradient. 
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