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bigQ  - Årets højdepunkter 2024

Densitetsfononiske membraner

I 2024 udviklede forskere ved bigQ fononiske membraner med ultralav 
mekanisk friktion potentielt de mest friktionsfri membraner nogensinde 
skabt. Udgivet i Phys. Rev. X 14, 011039, præsenterede forskerholdet en ny 
metode til fononisk krystaldesign af nanomekaniske oscillatorer, baseret på 
en periodisk variation af materialets densitet. Denne tilgang skaber en 
krystalstruktur, der isolerer vibrationer over et bredt frekvensområde, et
fænomen kendt som soft clamping. Tidligere metoder introducerede lokal 
dissipation, men denne tilgang med nanoskala-søjler undgår dette problem 
(Fig. 1). Dette gennembrud kan føre til udvikling af meget følsomme apparater
og nye fremskridt inden for kvanteoptomekanik, og dermed bidrage til at teste 
grænserne mellem klassisk- og kvantemekanik samt gøre anvendelser som 
kvantehukommelse mulig.

Figur 3: (a) Mikroskop-
billede af en densitets-
fononisk membran. (b) 
SEM-billede af nanosøjler.

Kvantekommunikation: Høj hastighed & Netværk

BigQ-forskere har opnået betydeligt fremskridt inden for kontinuert-variabel kvantenøglefordeling (CV-
QKD) og sat nye rekorder indenfor rate og transmissionsafstand for sikker nøgleudveksling. En 
banebrydende præstation, offentliggjort i Optica 11 (9), 1197-1204, demonstrerede et integreret CV-QKD-
system, der opnåede 0.7 Gb/s over 5 km og 0.3 Gb/s over 10 km, hvilket bringer realtids bredbånds-QKD 
tættere på praktisk anvendelse. Derudover viste bigQ-forskere i Light Science & Applications 13 (291) 
potentialet for at integrere disse systemer i kvantekommunikationsnetværk. Ved at udnytte fotoniske 
silicium-kredsløb og specialdesignede elektroniske forstærkere, baner dette vejen for skalerbare og sikre 
kvantekommunikationsløsninger og fremmer udviklingen af fremtidens kvantenetværk.

Sommerskolen i kvanteinformationsvidenskab 

I 2024 arrangerede bigQ sommerskolen Quantum Information Science with Light and Matter, en 
eftertragtet begivenhed, der tiltrak 50 studerende fra hele Europa (Fig 2). Sommerskolen fandt sted i de 
naturskønne omgivelser i Nordsjælland, hvor deltagerne blev introduceret til forskellige 
implementeringer af kvanteinformationsvidenskab og -teknologi med lys og stof. Emner som 
kvantenøglefordeling, optisk kvantecomputing, kvantesensing, kvante-ikkelokalitet og device 
independence blev præsenteret af internationale forskere, der besøgte bigQ. Som en del af 
sommerskolen deltog de studerende i en omfattende laboratorieekskursion til bigQ

hvor de fik mulighed for at observere 
banebrydende eksperimenter og få 
indsigt i avancerede kvanteteknologier. 
Ud over det akademiske program 
samledes deltagerne om aftenen omkring 
et lejrbål, hvilket skabte en afslappet 
ramme for diskussioner og netværk. 
Derudover deltog de i en eventyrlig 
bådtur gennem Københavns kanaler, som 
blev afsluttet med en hyggelig middag i 
hjertet af byen.Figur 4: Sommerskolen i kvanteinformationsvidenskab 2024.
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