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Grundforskning -

grundlaget for

al veekst og udvikling

Danmarks Grundforskningsfond

I den forste bog om “Centres of excel-
lence i 10 dr” presenterede Danmarks
Grundforskningsfond ni af de i alt 16
centre, som fonden har stottet igennem
snart 10 dr. I denne bog prasenteres

de resterende syv centre efterfulgt af
en samlet oversigt over alle de centre,
som fonden her ved slutningen af 2002
stotter.

De interviews, som danner grundlaget
for denne korte praesentation af cen-
trene, kan i sagens natur kun give en
populervidenskabelig prasentation af
de ofte omfattende forskningsaktiviteter,

som de forskellige forskningscentre har
dyrket i snart 10 ar. Det er ikke desto
mindre vores indtryk, at det er lykkedes
Morten L. Kringelbach at presentere
interessante dele af centrenes aktiviteter,
sd det forhébentlig giver leseren lyst til
og interesse for at dykke lengere ned i
de enkelte centres detailrigdom.

Det er kun fa ar siden, at begrebet
grundforskning af mange blev opfattet
som dzkkende over en stovet “higen
og sagen” efter forskningsresultater for
forskningens egen skyld. Med den eks-
plosive vekst, som har fundet sted i de



seneste dr inden for stort set alle forsk-
ningsdiscipliner, stir det imidlertid klart,
at uden en intensiveret national satsning
pa grundforskning skabes der ikke det
fornedne fundament for udviklingen af
det viden-intensive samfund, der er
under hastig udvikling overalt i verden.
Medvirkende til denne @ndrede hold-
ning har givetvis varet oplevelsen af,
at det ofte er uforudsigeligt, hvorledes
nye grundforskningsresultater vil kunne
finde anvendelse inden for videnska-
berne i bredeste forstand, og ikke kun
inden for det fagsnzvre omrade, hvor
resultaterne er opdyrket.
Forskningsudviklingen er netop
kendetegnet ved en udstrakt grad af
malrettet forskningsindsats, ofte gen-
nemfort af grupper af forskere med
meget forskellig forskningsbaggrund.
Netop herved er det muligt pa kreativ vis
hurtigt at f4 grundvidenskabelige fund
fra meget forskellige forskningsfelter
bragt ind 1 sammenhzange, hvor ufor-
udsigelige udviklinger kan finde sted.
Alene i det tidr, hvor de syv beskrevne
centre har faet stotte fra Danmarks
Grundforskningsfond, har der varet tale

om en betydelig udvikling i forsknings-
kultur og i samfundets indstilling til
og brug af forskningsresultater. Det er
blandt andet derfor af stor interesse
at fi vurderet, hvorledes oprettelsen
af disse 16 centre for 10 ér siden
har pévirket dels udviklingen af dansk
grundforskning pa internationalt niveau,
dels udviklingen af dansk forskning
som helhed. I et forseg pi at belyse
nogle af disse aspekter, har fondens
bestyrelse igangsat en evaluering af
centrenes indsats gennem 10 ar, ligesom
man har bedt et panel af internationale
forskningseksperter om mere overordnet
at se pd, hvorledes centre of excellence-
konceptet, siledes som praktiseret af
Danmarks Grundforskningsfond, har
virket i et land af Danmarks storrelse.
Store strategiske og malrettede
tforskningssatsninger er vanskelige -
om overhovedet mulige - i et land
af beskeden storrelse, hvis ikke der
grundleggende pa satsningstidspunktet
er danske forskningsgrupper af hoj
international kvalitet til stede til at lofte
opgaven. Grundforskning af hgjeste kva-
litet er derfor en foruds@tning for



at tage strategiske initiativer — vel at
marke hvis samfundet onsker at disse
ogsa skal resultere i forskning med
en international gennemslagskraft. Det
har derfor vaeret Danmarks Grundforsk-
ningsfonds holdning, at danske centres
of excellence skal identificeres og ud-
vikles gennem en sikaldt “bottom-up”
proces. Med andre ord skal et land
med kun 5,4 mio. indbyggere gore
sit yderste for at stimulere og udvikle
forskningskvaliteten yderligere inden for
de omréder, hvor der pé det givne
tidspunkt er serlige talenter. Ved at
skabe de bedste rammer for langsigtede
kreative forskningsmiljoer skabes der
mulighed for at tiltrekke den bedste
internationale forskningsekspertise til i
samspil med de danske miljoer at fore-
tage ambitiose forskningssatsninger.
Resultaterne fra de 16 centre, som nu
har eksisteret i snart 10 ir, viser en dansk
forskningsindsats pé hejt internationalt
niveau pa meget forskellige omrader.
Danmarks Grundforskningsfonds
bestyrelse afventer nu resultaterne af
de internationale evalueringer af den
hidtidige indsats, men har allerede

justeret sin strategi og indsats for at
fremme det bedste i dansk grundforsk-
ning. Det er afgorende at skabe de
bedst mulige betingelser for en dynamisk
vakst og udvikling af en ny dansk for-
skergeneration, som gerne skal have
international gennemslagskraft. Fonden
vil i de kommende ér skabe aget op-
marksomhed om fondens mange centre
og deres ofte fremragende resultater.
Det er habet, at den foreliggende bog
vil bidrage til, at flere i det danske
samfund bredt fir indblik i og kontakt
med Grundforskningsfondens centre.

Bestyrelsesformand Henrik Tvarno
Direktor Ole Fejerskov



Danmarks Grundforskningsfond har
siden 1993 udbetalt op mod 2 mia. kr.
og for de kommende ér givet tilsagn om
mere end %2 mia. kr. til dansk forskning
af hojeste kvalitet.

Danmarks Grundforskningsfonds
primare virkemiddel er at stotte center-
dannelser og gennem store 5-drige ram-
mebevillinger skabe fleksible og dyna-
miske rammer for forskningen. Fonden
har etableret i alt 46 centre i 1993/94,
1997/98 og 2001/02. 16 af de 23 centre,
der blev etableret 1 1993/94, har opniet
stotte for en 10-4rig periode og er nu
under international evaluering.

Yderligere oplysninger kan findes pa
www.dg.dk.

Morten L. Kringelbach, D.Phil. (Oxon),
er hjerneforsker og Junior Research
Fellow ved The Queen’s College, Oxford
Universitet.

Morten Kringelbach legger stor vegt
pa videnskabsformidling og har skrevet
en lang rekke artikler om hjernen og
andre videnskabelige emner pa bade
engelsk og dansk til internationale
og nationale aviser og tidsskrifter.

Mange af artiklerne kan findes pa
www.kringelbach.dk.



Parasitternes haergen

Louise og Morten Kringelbach

Center for Eksperimentel Parasitologi (CEP)

Medicinrester i fodevarer er en af

de stadigt voksende og komplekse
problemstillinger, forbrugere stir
overfor. Pa den ene side er medicinering
af husdyrbesztninger nadvendig for at
holde dyrene raske, men pd den anden
side kan det skabe store problemer,

bade for dyr og forbrugere. Dyrene

kan som folge af overmedicinering blive
resistente.

Eksempelvis er antibiotikaresistens
hos svin et voksende problem. Netop
antibiotika bliver brugt til at kontrollere
sygdomme hos levende vaesener, og
sporgsmalet er, hvordan landmandene

skal behandle deres dyr mod sygdomme,

hvis dyrene er resistente overfor
medicinen?

Samtidigt kan overmedicinering ogsa
vere til fare for forbrugere. Hvis der er
for mange farlige parasitter i kedet, sa
kan forbrugerne ikke spise det uden
selv at blive syge. Men péd den anden
side er der ogsi fare forbundet med
at indtage overmedicineret kad. Der er
med andre ord brug for at undersoge,
hvordan husdyrbes®tninger kan holdes
raske uden brug af medicin.

Center for Eksperimentel Parasitologi
blev dannet i 1993 med midler fra Dan-
marks Grundforskningsfond og har for
nyligt udfert et meget tankevakkende







studie, som peger pd, at populationen
(antal af parasitter hos en vart) kan kon-
trolleres via foderet. Parasitter er ofte
skyld i sygdomme, og undersogelsen
peger siledes p4, at parasitpopulationen
og dermed risiko for sygdom kan kon-
trolleres via foderets sammensztning.
Hyvis denne kontrolmetode kan
bruges pé andre typer af parasitter,
kan det betyde, at en gennemtenkt
fodersammensatning kan bruges i stedet
for antibiotika.

Svin bliver brugt som forsegsdyr dels
pa grund af deres store betydning

for landbruget og dels, da det viser
sig, at fordejelseskanalen hos svin har
mange trek til felles med menneskets

fordejelseskanal. Det var derfor et
spendende gennembrud for bade
sygdomsbekempelse og landbrugspro-
duktion, da det lykkedes forskerne ved
Center for Eksperimentel Parasitologi
at vise, at parasitorme hos svin over-
raskende kan kontrolleres ved hjzlp af
inulin, der er et hurtigt nedbrydeligt
kulhydrat.

Opdagelsen af antibiotika var en revo-
lution i sygdomsbekaempelse hos bide
dyr og mennesker, men det er en
revolution, som truer med at forsvinde
efterhinden, som bakterier udvikler resi-
stens mod de eksisterende antibiotika.
Denne resistens er en folge af den stor-
stilede og ofte unedvendige brug af
antibiotika, der har givet bakterierne tid
til at udvikle nye strategier til at modsté
angrebene. Det er derfor enskeligt at



finde nye metoder til at kontrollere
sygdomme og parasitter.

P34 den baggrund er det meget
spendende, at forskerne har fundet
muligheder for at kunne kontrollere
parasitorme med noget si simpelt som
foderet, hvilket med tiden forhabentlig
kan blive et afgorende skridt mod at
undgd den sterkt stigende resistens
mod antibiotika for bide mennesker og
husdyr.

Center for Eksperimentel Parasitologi
forsker i parasitter hos en rekke for-
skellige dyr samt hos mennesker. Cen-
teret blev dannet ud fra den tanke, at
Danmark havde brug for forskning, som
kunne give en mere holistisk forstielse
af forholdet mellem parasitter, dyr og
mennesker.

Overordnet forsker centeret i para-
sitter og forholdet til deres vert.
Centerets formal er at undersoge, hvor-
dan og hvorfor der optreder foran-
dringer i parasitpopulationer, samt at
kortlegge hvilke styrende mekanismer

der er ansvarlige for denne regulering.
Formilet er at udvikle ny viden om
befolkningsbiologi af udvalgte parasitter
i husdyr og fjerkra. Is@r forsker Cente-
ret i parasitpopulationer hos svin, dels
fordi svin ofte kan fungere som model
for den menneskelige patogene, og dels
fordi svin er en af Danmarks store eks-
portvarer. Generelt er centeret sarligt
interesseret 1 underseagelser af de dyr,
som netop kan fungere som modeller for
de menneskelig patogener.

Det er bestemt ikke noget let pus-
lespil at finde frem til, hvordan en
parasitpopulation er reguleret, og hvilke
mekanismer der styrer den. Men pa
trods af dette har centeret opniet meget
spendende resultater med at undersoge
dyr, og dette vakker hib om at kunne
athjelpe nogle af fremtidens problemer i
fodevareproduktionen.

Centeret nyder stor international
anerkendelse, fordi det er et af de
eneste parasitologiske centre i verden,
som udferer grundige eksperimenter
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med blandt andet indvoldsorme 1
svinebesztninger. Men det vigtige i
centrets forskning ligger ikke kun i
eksperimenterne, men i lige sa hoj grad
i den efterfolgende analyse. Centeret
analyserer kritisk sine resultater udfra en
tvarfaglig vinkel, blandt andet biologisk,
immunologisk og fysiologisk.

Desuden spiller centeret en forende
rolle i verden pai grund af dets
udvikling af nye tiltag til, hvordan
parasitpopulationer kan blive
kontrolleret. Her er der serlig fokus
pa brug af biokontrollerede agenter og
bioaktivt foder. Siden december 2000
er centerets afdeling for forskning i
zoonoser blevet udvidet, fordi centeret
pa samme tidspunkt blev udpeget som
et WHO/FAOQO samarbejdende center for
Emerging Parasitic Zoonoses. Dermed er
centerets brugbarhed lokalt sivel som
globalt yderligere blevet udvidet.

Sammenfattende har centerets
forskning i kontrol af parasitter haft
indflydelse pa flere vigtige aspekter i
den danske okonomi. Igennem dets
forskning af, hvordan sygdomme i
husdyrbesatningerne kan forhindres i

at opstd, er centeret med til at hjzlpe
husdyrproducenter til at forbedre
produktionen. Centerets forskning
bidrager dermed ogsa til at sikre, at
fodevaresikkerheden kan forbedres for
forbrugerne. Desuden er centeret med
til at udvikle sygdomskontrolstrategier
for folk i epidemiske omréder.

Alt i alt undersoger Center for
Eksperimentel Parasitologi flere vigtige
aspekter i fadevareproduktionen, som
maske om nogle drtier kan anvise nye
mader at kontrollere tarmsygdomme.
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Center for Eksperimentel Parasitologi
(CEP, www.vetmi.kvl.dk/parasitology/)
blev oprettet i 1993 med midler fra
Danmarks Grundforskningsfond og var
oprindeligt ledet af professor Peter
Nansen og siden viderefort af professor
Darwin Murrell. Centerets formal er at
forske i samspillet mellem parasit og
vart hos en rakke forskellige dyr.
Centerets forskning er tredelt: a)
forskning i de faktorer i en vert,
som regulerer parasitpopulationen. Her
undersoges to aspekter; de diztrelatere-
de faktorer samt vertens immunforsvar.
Derudover undersoges b) parasitternes
basale biologi. Her er der sarlig fokus pi
at kortleegge parasitpopulationens gene-
tik samt at undersoge, hvordan parasit-
terne formerer sig. Sidst c) forsker cen-
teret i zoonoser, sygdomme og infektio-
ner, der overfores mellem dyr og men-
nesker, og det vil sige i fedevarebédrne
sygdomme.

Centeret har opniet international
ekspertise indenfor de tre hovedsats-
ningsomrider: a) Ernering og immu-
nitetsfaktorer hos varter, der regulerer
parasitpopulationen; b) grundleggende
parasitbiologi indenfor populations-
genetik og reproduktiv biologi, samt

¢) populationsbiologien for zoonoser.



Kapel, C.M.O., Gamble, H.R. (2000).
Infectivity, persistence, and antibody
response to domestic and sylvatic
Trichinella spp. in experimentally infected
pigs. International fournal for
Parasitology 30: 215-221

Petkevicius, S., Bach Knudsen, K.E.,
Nansen, P. & Murrell, D. (2001).

The effect of dietary carbobydrates with
different digestibility on the populations of
Oesophagostomum dentatum in intestinal
tract of pigs. Parasitology 123: 315-324

Roepstorff, A., Eriksen, L., Slotved, H.-C.,
Nansen, P. (1997). Experimental Ascaris
suum infection in pig: worm population
kinetics following single inoculations with

three doses of infective eggs. Parasitology
115: 443-452.
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Centerledere

Darwin Murrell er professor ved KVL
og nuvzrende centerleder ved CEP.
Professor Murrell har publiceret over
250 artikler i internationale tidsskrifter
og har modtaget adskillige videnskabe-
lige priser for sin forskning.



Peter Nansen var professor ved KVL
og centerleder ved CEP indtil sin dad
1 1999. Professor Nansen publicerede
over 250 artikler 1 internationale tids-
skrifter og modtog adskillige viden-
skabelige priser for sin forskning.

15
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QGkonomiens globalisering

Morten Kringelbach

Center for Forskning i Okonomisk Politik (EPRU)

Gennem de seneste drtier er verdens-
handlen blevet stadig mere omfattende
med dramatiske stigninger i internati-
onale kapitalbevagelser. Hvilke konse-
kvenser har denne globalisering pa de
enkelte landes velstand og 1 hvilket
omfang pévirkes landenes skonomiske
udvikling og mulighed for selvstendig
politik?

Center for Forskning i Okonomisk Poli-
tik (Economic Policy Research Unit,
EPRU) blev oprettet af Danmarks
Grundforskningsfond i 1993 og har for-
sket 1 okonomisk politik i en globaliseret
okonomi.

Centeret har forsket i en rakke
centrale problemstillinger herunder

valutakriser, handelspolitik, skattepolitik,
arbejdsmarkedspolitik og penge- og
finanspolitik. Forskningen har dermed
forst og fremmest varet grundforskning,
men har blandt andet fort til kon-
struktion af en ny type ekonomisk
simulationsmodel for dansk skonomi,
som senere 1 Danmarks Statistiks regi
blev videreudviklet til den sikaldte
DREAM-model, der i dag benyttes af
de gkonomiske ministerier. Denne nye
modeltype har forbedret mulighederne
for at vurdere finanspolitikkens
langsigtede holdbarhed, de langsigtede
konsekvenser af befolkningsaendringer,
samt virkningerne af skatte- og

arbejdsmarkedspolitik.
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De sterkt stigende kapitalbevaegelser
gennem det seneste drti har medfert

at flere lande og regioner har oplevet
voldsomme valutakriser. Dramatiske
eksempler inkluderer det spekulative
angreb péd det europ=ziske valutasystem
1992-93, den mexicanske ’tequila-krise’ i
1994, den sydostasiatiske krise i 1997-98,
den russiske krise 1 1998, og den
aktuelle krise i Argentina. Ofte er disse
valutakriser kedet teet ssammen med
bankkriser. En del af EPRUs forskning
har undersogt hvilke faktorer der gor

et land serlig sirbar overfor kriser i

det finansielle og valutariske system.
Forskningen forseger ogsé at afdekke
hvilke forhold der afgor, hvor store tab
af produktion og beskazftigelse kriserne
udloser.

Et af malene for denne forskning har
varet at vurdere, om den Internationale
Valutafond (IMF), der ofte agerer
lingiver for lande i valutarisk krise, har
stillet skonomisk-politiske krav der rent
faktisk har mindsket landenes problemer.
P3 denne mide kan man méske i frem-

tiden bidrage til bedre at forebygge
kriserne si de ikke kommer til at opst i
samme skala.

Et andet vasentlig forskningsomrade
for centeret er skattepolitik. Serligt
har interessen samlet sig om hvordan
den stigende internationale kapital-
bevegelighed har indflydelse pa
skattepolitik. Det viser sig at den ogede
kapitalbevegelighed bide indskraenker
spillerummet for beskatning af kapital-
afkast og selskabsindkomst i en lille dben
okonomi som den danske og samtidigt
forsterker de internationale effekter
af store landes skattepolitik. Det har
blandt andet afgorende konsekvenser for
hvordan koordineringen af EU-landenes
skattepolitik skal forega.

Nogle af de interessante sporgsmal
der opstir er hvorvidt det er en god
ide at harmonisere selskabsbeskatningen
indenfor EU? Hvem vil vinde og hvem
vil eventuelt tabe ved en sidan politik?
Vil kapitalen flygte ud af Europa, hvis
EU-landene forsterker deres forsog pé



at effektivisere beskatningen af EU-bor-
geres kapital placeret i andre EU-lande?
Er der behov for en hel eller delvis har-
monisering af de indirekte skatter i EU
af hensyn til varehandelen? Forskerne
ved EPRU har bidraget til en bedre
forstaelse af disse og andre vaesentlige
okonomiske spargsmal og har generelt
varet aktive deltagere i den internatio-
nale faglige debat.

Forskningen ved EPRU har ogsé foku-
seret pa at undersoge i hvilket omfang
man bedre kan stabilisere samfundseko-
nomien ved at ndre de institutionelle
rammer for penge- og finanspolitikken.
Vil det hjzlpe at gore nationalbankerne
uathengige af det politiske system og

hvilke spilleregler vil det indebzre?

Bor nationalbankerne kommunikere al
deres viden til markedet eller vil det
forbedre skonomiens stabilitet, dersom
nationalbankerne holder dele af deres
viden for sig selv? Bor pengepolitikken
vare indrettet pa at styre inflationen
eller pa at styre udviklingen i de
samlede pengeindkomster? Kan storre
gennemsigtighed i og fastere regler

for de offentlige budgetprocedurer
forbedre mulighederne for at styre de
offentlige udgifter? Bor finanspolitikken
automatisk strammes under en
opgangskonjunktur og automatisk
slekkes under en nedgangskonjunktur?
Er bindinger pa storrelsen af de
offentlige budgetunderskud og den
offentlige gzld hensigtsmassige eller
skadelige for den ekonomiske stabilitet?

19
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Forskning ved EPRU har belyst,
hvordan de relevante svar pa disse
omdiskuterede sporgsmal blandt andet
athenger af graden af konkurrence og
fleksibilitet pd markederne, foruden af de
politiske prioriteringer af for eksempel
stabilitet i produktion og beskaftigelse
overfor inflationsbekeempelse, samt af
de muligheder som de institutionelle
rammer giver for at opbygge
trovaerdighed omkring en given
okonomisk-politisk strategi.

Foruden disse fascinerende sporgsmal
har forskningen ved EPRU ogsi
beskeftiget sig med en raekke andre
problemstillinger, herunder de lang-
sigtede skonomiske konsekvenser af

befolkningens aldring, og spergsmailet
om man gennem reformer af velferds-
statens socialforsikringssystemer kan
gore den mere robust overfor presset fra
globaliseringen.

Forskningen har med andre ord
forsegt at finde svar pé indviklede,
men vasentlige problemstillinger, der vil
have stor indflydelse pd hvordan den
okonomiske politik kan komme til at
forega i fremtiden. Denne forskning er
essentiel, hvis et lille land som Danmark
skal kunne maksimere sit udbytte af
okonomiens stadige globalisering.
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Center for Forskning i Okonomisk Politik
(Economic Policy Research Unit,
EPRU, www.econ.ku.dk/epru) blev
dannet i 1993 under ledelse af professor
Seren Bo Nielsen i den forste fem-drige
periode og siden under ledelse af pro-
tessor Peter Birch Serensen.

Centeret har publiceret over 160 artikler
i internationale tidsskrifter og har varet
med til at organisere 23 internationale
konferencer og symposia.
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Forskningen ved EPRU har givet inter-
national ekspertise i makroskonomisk
forskning om den europziske integra-
tion, skonomisk politik og mikrobase-
rede skonomiske modeller, international
handelsteori og handelspolitik.

Fensen H (1997) Credibility of optimal
monetary delegation. American Fconomic
Review.

Kreiner C.'1 (2002) Do the New Keynesian
microfoundations rationalise stabilisation
policy? Economic Fournal.

Nielsen S.B. & Sorensen PB.(1997) On
the optimality of the Nordic ssystem of
dual income taxation. Journal of Public
Economics.



Peter Birch Serensen, der er fodti 1955,
er professor ved Kebenhavns Universitet
og centerleder for EPRU. Han er viden-
skabelig koordinator af forskningen 1
Offentlig @konomi i det europziske
forskernetverk CESifo og medredakter
af flere internationale tidsskrifter. Pro-
fessor Sarensen har publiceret to bager
samt over 60 artikler i internationale

og danske tidsskrifter og samleverker

og har modtaget en dansk og en inter-
national pris for sit arbejde.

23
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Den demokratiske globalisering?

Christian Teller og Morten Kringelbach

Polis Centeret (CPC)

Angsten for globalisering er ofte angsten
for at miste de demokratiske spilleregler,
der i snart 200 ar har varet idealet for
makrostaten. Ny dansk grundforskning
peger imidlertid pa at globaliseringen ser
ud til at bane vejen for et demokratisk
grundlag, der har redder i de oprindelige
bystater og bystatskulturer, der eksiste-
rede helt fra oldtiden og op til 1700-tal-
let og som vort demokrati bygger pa.

En stat kan defineres som en institu-
tion, der besidder et legitimt monopol
pa magten til at opretholde retsordenen
indenfor statsterritoriet overfor stats-

folket. Nar stater afgiver dele af deres
suveraznitet for at indtrade i en for-
bundsstat, som for eksempel EU, indgar
de altsd 1 et statshierarki hvor een stat
pé visse omrider stir over de avrige og
det fir skeptikere af blandt andet glo-
balisering til at se monopolet smuldre.
Statsbegrebet skilles fra suveranitets-
begrebet, og hvad bliver der af demo-
kratiet, hvis een stat lovgiver over en
anden stat, sé en stat ikke leengere er en
stat? Og hvad er for ovrigt en stat med
selvstyre, der ikke er uathengig?
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For at kunne vurdere hvordan stater
med delvis suveraznitet fortsat kan bevare
og pleje demokratiet overfor borgerne,
er det oplagt at kortlegge den selvsty-
rende bystat og naturligvis serligt dens
afgivelse af suveranitet til storre bystats-
kulturer.

Polis Centeret der blev oprettet i 1993
pa Kobenhavns Universitet med midler
fra Danmarks Grundforskningsfond har
tilvejebragt en enestdende analyse af
bystatskulturer overfor makrostater, som
har fort til en ny opfattelse af statsbegre-
bet og dets anvendelse.

Centret har udfra et vaeld af historiske
og arkzologiske kilder for forste gang
beskrevet 30 identificérbare bystats-
kulturer i verdenshistorien og kaster
dermed ikke bare lys over en svunden
tid, men ogsi over de politiske systemer

og den skonomiske organisation i dag og
maske navnlig fremover. I dag er der kun
ganske fi eksisterende bystater tilbage;
San Marino, Andorra, Hamburg og
Singapore, og slet ingen bystatskulturer.
Det er globaliseringen maske pa vej til at
@ndre pa.

Bystaten er ofte blevet beskrevet som

et lille samfund hvor alle borgere har
personlig kontakt med hinanden. Det

er en mikro-stat, og der eksisterer et
direkte forhold mellem urbanisering og
statsdannelse, sd byen er staten. Bystaten
regeres fra bycentrum, og styret er ikke
blot stzerkt centraliseret men ogsé yderst
institutionaliseret. Flere bystater har

en republikansk regeringsform som de



italienske og schweiziske i middelalderen
og nyere tid, andre er eksempler

pa tidlige demokratier som Athen i
oldtiden.

Bystaten er en selvstyrende, men ikke
nadvendigvis uathengig stat. Mange
bystater besidder, hvad man kan kalde
den indre suveranitet, hvilket vil sige en
statsmagt der hindhaver en retsorden
inden for et territorium over for en
befolkning, hvorimod den ydre suve-
renitet, uathengigheden, mangler.
Bystaten Milet i Lilleasien var sdledes
en selvstyrende oldgrask bystat, men ca.
500 f.v.t. horte den under Perserriget,
siden under andre stormagter, og den
var kun en uath@ngig bystat i en kort
periode i 400-tallet f.v.t.

Bystaten rader ikke over stort mere
end byen selv og dens opland, til forskel
fra makro-staten, der er kendetegnet ved
et stort antal byer inden for hvert enkelt
lands territorium. Bystatens storrelse
spender til gengeld vidt, fra de sma
oldgraeske med 10 km? territorium til
Athens 2.500 km?, fra en mindste be-
tolkning pa 190 personer (i Centralasien)
til knap 200.000 personer i Athen

(4. arh. f.v.t.). Bystatens navn er byens
navn; Athen, Venedig og Andorra og
skulle der findes nogen anden bymassig
bebyggelse inden for en bystats
territorium, er det af landsby-karakter.
Urbaniseringen er folgelig hojere i
bystater end i nogensomhelst anden
for-industriel samfundsform. Mindre
bystater kunne have s meget som
50-90% af befolkningen bosat indenfor
bymurene, medens makro-stater helt
fra oldtiden til 1750 typisk kun havde
cirka 10 % af totalbefolkningen bosat i
byerne.

Hvor idealet for makro-staten er
et sammenfald af etnisk og politisk
identitet, har bystatens befolkning altid
en etnisk identitet, som er forskellig
fra den politiske identitet. Den etniske
identitet har bystatens indbyggere ofte
felles med indbyggere i de andre by-
stater indenfor en evt. bystatskultur,
medens den politiske identitet og den
patriotiske folelse rettes direkte mod
bystaten og dermed bliver kraften der
skiller bystat fra bystat.

En del bystater var monarkier ligesom
makrostaterne var det op til 1800,
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men bystaternes lidenhed bevirkede at
monarkierne tidligt blev stattet af oli-
garkier eller demokratier med flertals-
beslutninger efter debat i forsamlinger,
valg af ledere og rotation mellem de
politisk berettigede. Nutidens makrostat
bygger siledes pa bystatens politiske
kultur.

Polis Centerets forskning har defineret
et netvaerk af bystater som en bystats-
kultur: Et landomrade, der bebos af folk
med samme sprog, religion, kultur og
traditioner, men som er opdelt i et utal
af sma ’politiske enheder’, der hver er
en by med opland. I en bystatskultur

er der ofte krig mellem bystaterne, men
i reglen er ingen sé sterk, at den kan
erobre de andre og omskabe hele regio-
nen til een stat. Kun sjeldent er en
bystatskultur et system af uathengige
bystater: De fleste bystatskulturer bestar
af mange smé og fa store bystater;

de sma indgar si i forbundsstater eller
statsforbund ledet af en stor bystat, eller
de bliver lydstater under en stor bystat

eller under et naborige.

Polis Centerets forskerhold har iden-
tificeret 30 bystatskulturer i verdens-
historien og har under ledelse af cen-
terleder og professor Mogens Herman
Hansen for forste gang nogensinde sogt
at lave en samlet beskrivelse.

I oldtiden var der bystatskulturer
i Mesopotamien, Syrien og Palastina.
Den oldgraske kultur var fra 750 f.v.t.
til 500 e.v.t. en bystatskultur med henved
1.500 bystater. I Italien fandtes der
bystater 1 Etrurien (Toscana) og Latium
(blandt andet Rom); I middelalderen
var der bystater i Norditalien, Schweiz
og Tyskland. Den Hollandske Republik
opstod i 1579 som en slags forbundsstat
bestdende af 57 byer. Der har aldrig
varet bystatskulturer i Skandinavien,
England, Frankrig og Spanien. Tyskland
havde 60-100 bystater for 1806, men
ingen bystatskultur, fordi bystaterne 13
indeklemt mellem fyrstendemmer og
bispesaeder og ikke dannede et eget
netvaerk. Der var ingen bystatskulturer i
Nord- og Sydamerika, men Mellemame-
rika havde mange, heriblandt mayaernes
pé Yucatanhalveen og aztecernes i Cen-



tralmexico. I Vestafrika var der bystats-
kulturer, indtil kolonimagterne erobrede
omradet i slutningen af 1800-tallet og en
ostafrikansk bystatskultur fandtes i bide
Kenya og Tanzania. I Sydestasien 13 der
bystater i Kina, Thailand og Indonesien.

Som hovedregel opstir bystatskultu-
rer, nir en skonomisk og befolknings-
massig opgangstid felger en periode
uden statsdannelse, si hele omriadet
urbaniseres og organiseres politisk i en
raekke bystater; eller nar et storre rige
med mange byer gir i oplesning, og
hver by i oplesningsfasen bliver en
selvstyrende politisk enhed; eller nar et
indvandrende folk 1 bosattelser forérsa-
ger bystatsdannelser. Bystatskulturer gér
typisk forst under, nir en sterk makro-
stat opstar i en naboregion og under-
legger sig hele bystatsregionen.

Selvom der i dag ikke eksisterer flere
bystatskulturer, lever over halvdelen af
Jordens befolkning i forbundsstater eller
forbundsstatslignende stater, hvis poli-
tiske kultur er tilpasset fra bystatskul-
turerne i 1700-tallet. Da man i Amerika
efter Frihedskrigen ville indfere en
forbundsstatsforfatning hvor de tretten
medlemsstater og forbundet delte suve-
reniteten, vejede de historiske eksem-
pler tungt: Det Achaiske Forbund og
Det Aitoliske Forbund i oldtidens Grz-
kenland; Det Schweiziske Edsforbund
af 1291 og Den Hollandske Forbunds-
republik dannet ved Unionen i Utrecht
1 1579. Den amerikanske forfatnings
fedre si det som deres szrlige indsats
at omforme dette historiske politiske
system fra mikro-stat til makro-stat.
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Vor tids hierarkiske statsbegreb ligner
bystatskulturernes selvstyre uden uaf-
hengighed med forbundsstaten som
foretrukken model til skabelse af storre
politiske enheder.

Globalisering og demokratisering
trekker 1 deres natur i hver sin retning,
sé hvis begge skal fastholdes, ma glo-
baliseringen kombineres med en vis
decentralisering. Sammen med de domi-
nerende skonomiske og politiske trak
fra bystatskulturerne er det derfor natur-
ligt at sparge om de kunne genopsta i
fremtiden, s makrostaterne bliver oplest
i mindre enheder med betydeligt indre
selvstyre og en oget demokratisk beslut-
ningsproces. I gkonomi er tendensen
allerede at se storbyerne som kraftcentre
pa tvers af udflydende statsgranser.

Globaliseringen kan meget vel vere
den katalysator der gor storbyerne til
politiske enheder og en dag bane vej
for en helt ny type bystatskulturer.

Nye bystater vil formodentlig blive auto-
nome regioner med indre suveranitet
indkapslet i storre statsenheder med ydre

suverznitet. De vil ikke blive storre, end
at de kan styres demokratisk og de vil
kunne sammenlignes med delstater og
autonome omrader i storre statsenheder.
I fremtidsforskning vinder sidanne
ideer frem, og Polis Centeret har leveret
den historiske og teoretiske baggrund
for disse tendenser for en mulig fremtid.



Polis Centeret (www.igl.ku.dk/POLIS/)
blev dbnet i 1993 med stotte fra Dan-
marks Grundforskningsfond og er ledet
af docent Mogens Herman Hansen.
Centerets forskningsomride fokuserer
pa udarbejdelsen af en fuldstendig
registrant over alle kendte graske
bystater i perioden fra 600-300 f.v.t.
samt en kortlegning og beskrivelse af
alle bystatskulturer i verdenshistorien.
Arbejdet baseres blandt andet pé
skriftlige kilder og arkzologiske fund.
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Fuldstendigt centralt for forskningen
ved Polis Centeret str registreringen,
opgorelsen og beskrivelsen af alle kendte
graske bystater i antikken. Denne regi-
strering er enestiende i verden og vil

i fremtiden give forskerne et unikt
forskningsredskab. Centeret har ogsa
forestiet en komparativ beskrivelse af 30
bystatskulturer fra hele verden.

M_.H. Hansen, ed. (2000) A Comparative
Study of Thirty City-State Cultures. C.A.
Reitzels Forlag

M_.H. Hansen & Th. Heine Nielsen (eds.)
(2004) An Inventory of Hellenic Poleis ca.
600-323 B.C. Oxford University Press, in
press.

M_.H. Hansen (1998), Polis and City-State.
An Ancient Concept and its Modern
Equivalence. C.A. Reitzels Forlag.



Mogens Herman Hansen, dr. phil., er
docent og centerleder for Polis Cen-
teret. Hansens forskning er fokuseret
om bystater og bystatskulturer. Han er
medlem af Det Kongelige Videnskabernes
Selskab, British Academy, Deutsches
Archaeologisches Institut og en efterspurgt
foreleser pa 44 universiteter udenfor
Danmark. Foruden forskningsresultater
udgivet pa dansk, har han pa engelsk
skrevet 10 monografier og over 100
videnskabelige artikler.

Professor Hansens forskning om
Athens institutioner The Athenian Demo-
cracy in the Age af Demosthenes (Oxford
1991, 2nd edn. 1999) er udkommet pa
fransk (1993), tysk (1995) polsk (1999)
og italiensk (2002).
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Kierkegaards hypertekster

Christian Teller og Morten Kringelbach

Soren Kierkegaard Forskningscenteret (SKC)

Selvom Seren Kierkegaard gjorde alt for
at fremme billedet af det misforstiede
geni, der ensomt sggte svar pé sine
sjzlelige og religiose sporgsmal, viser
forskningen nu at han ikke blot var
beroende pa sin samtid og i konstant
dialog med den, men at han arbejdede
hypertekstuelt lenge for begrebet
opstod, og ikke mindst intertekstuelt i
sin egen tekst.

Cand. theol. Niels Jorgen Cappelorn
er direktor for Seren Kierkegaard Cen-
teret, der foruden at sikre at de ypperste
resultater fra Kierkegaard-forskningen

udgidr fra filosoffens hjemland, er i feerd
med at tilvejebringe en komplet nyudgi-
velse af alt, hvad der er overleveret fra
Seren Kierkegaards hind: De varker,
han selv fik udgivet, de ferdige savel
som de ufuldendte verker, der ikke
blev udgivet i hans levetid, samt alle
journaler, notesboger, breve, biografiske
dokumenter og lase papirer i ovrigt.
Kierkegaard forte godt 60 journaler
og notesboger fra 1833 il 1855; som
en enestdende database, hvori han kunne
genfinde sine indfald og sine formu-
leringer. Nogle var som han udtrykte
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det Ovelser bag Coulisserne’, medens
andre angiveligt er blevet til under plud-
selige indskydelser i forargelse over -
eller under inspiration fra - allehande
oplevelser; pd Nationalscenen; ved hans
leesning af samtidens forfattere; i den
teologiske eller i den filosofiske/almin-
delige samfundsdebat.

Nir Kierkegaard arbejdede i sine
journaler og notesboger, foldede han
papiret pé langs for at kunne skrive i
inderspalten og reservere yderspalten til
eftertanker og tilfejelser. Han vidste at
en reference for at vere nyttig for viden-
skaben skal ’kunne opdateres, opbevares
og frem for alt konsulteres’. Ordene som
nasten kunne vare hans egne, stammer
meget symbolsk fra Vannevar Bush’s
beremte skrift As We May Think, der
100 ar senere (i 1945) pracist foregriber
internettets hypertekstuelle dokumenter
og databaser.

Kierkegaard udsatte sine journaler for
sd mange tilfojelser og overstregninger,
at de nu - for ferste gang nogensinde -
bliver udsat for en elektronmikroskopisk
granskning. Det giver nye indsigter i
forhold til alle tidligere Kierkegaard-

udgivelser, og selvom forskningscentret
erkender at std pd skuldrene af disse
udgivelser og deres kildeindsamling,
ma centeret ogsd lebende korrigere

de fejl, der opstod nér en udgiver

for eksempel lod et manuskript splitte

i atomer udfra devisen om at ’en
forfatter arbejder kronologisk’. Seren
Kierkegaard arbejdede netop ikke
kronologisk og den nye, pracise
afdekning af hans journal-system viser
sig nu at blive en juvel til forstielsen af
hans arbejdsproces — om ikke hans vark.

»Efter min Dod skal Ingen i mine Papi-
rer (det er min Trest) finde en eneste
Oplysning om hvad der egentlig har
udfyldt mit Liv; finde den Skrift i mit
Inderste, der forklarer Alt, og som ofte
gjor hvad Verden vilde kalde Bagateller
til uhyre vigtige Begivenheder for mig,
og hvad jeg anseer for ubetydelighed,
naar jeg tager den hemmelige Note
bort, der forklarer det.« S3dan skrev
Kierkegaard i 1843 og Forsknings-
centeret soger da heller ikke een simpel



fortolkningsnegle til filosoffens liv og
forfatterskab.

Soren Kierkegaard vevede sine refe-
rencer ind i hinanden, og skjulte dem,
som nir Enten-Eller fik lov at udkomme
som en tilfeldigt fundet brevveksling
mellem to parter. Han skrev, overstre-
gede og redigerede sine noter, anvendte
tusindvis af bibelske referencer og hen-
viste til almindelige hverdagsbegiven-
heder frit efter hukommelsen, indtil
teksten fik den rigtige klang. Billedrefe-
rencer kunne vare kitsch-henvisninger,
og selvom han nok var bange for
perspektivets dybde som maleren Kopke
agiterede for fra Kunstakademiet, havde

han pa ingen made hojdeskrzk over det
svimlende perspektiv i hans teksters ind-
byrdes referencer. Han var en mester i at
slare sine kilder og siledes sit athengig-
hedsforhold til samtiden og det er atkod-
ningen af disse tusindvis af referencer
og organiseringen af dem, forskerne ved
Seren Kierkegaard Forskningscenteret
nu mi gore ham kunsten efter.
Organiseringen af skrifterne gores
efter et arkivalsk, et tilblivelseskronolo-
gisk og et systematisk princip. Det ar-
kivalske princip sikrer, at hver fysisk
journal, notesbog, blad eller lap, udgives
som en helhed, selvom enheden miske
rummer tekst, der er blevet til p for-
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skellige tidspunkter. Det kronologiske
princip sikrer at journaler fra 1830’erne
udgives for journaler fra 1840’erne. Det
systematiske princip sikrer at materialet
opdeles i forskellige kategorier, siledes
at de dele, der udger selvstendige jour-
naler eller notesboger, udgives i en
rekke successive bind, mens de dele,

der bestar af lose ark, blade og lapper,
udgives i et separat bind. Journalerne,
notesbogerne og papirerne udgives i

en tospaltet opsatning, der afspejler
arbejdsprocessen, sa leseren fir indblik i
Kierkegaards tanker og kan folge hans
arbejde nummereret, optegnelse for
optegnelse. Kierkegaards egne tilfojelser
i manuskripterne tolkes genetisk, si
udgiverne ikke meddeler, om en @ndring
er foretaget over eller under linien, men

derimod oplyser, hvornar @ndringen er
sket.

Seren Kierkegaards Samlede Varker er
tre gange tidligere blevet udgivet. Forste
udgave stod A. B. Drachmann, J. L. Hei-
berg og H. O. Lange for (1901-06 i
14 bind) og de udgav ogs anden, men
tilfojede et »Sag- og Forfatter-register«
ved A. Ibsen og et »Terminologisk Regi-
ster« ved J. Himmelstrup (1920-361 15
bind). Endelig udgav Peter P. Rohde
tredje udgave pa baggrund af anden
udgave (1962-64 1 20 bind).

Hvad angir tekstkritik og realkom-
mentering, kan alle tre udgaver imidler-



tid fores tilbage til forste udgave hvis
udgivere alle var klassiske filologer og
vant til pd baggrund af sene afskrifter af
en ikke-eksisterende original at rekon-
struere originalen ud fra overleveringen.
I dag ser vi sdledes at de udelukkende
arbejdede med den seneste grundtekst
fra forfatterens hand, og rettede dens
grammatik, dens ortografi og inter-
punktion ud fra deres samtids begreber
om korrekthed, men altsi ikke Kierke-
gaards. Endelig orienterede de sig

efter forfatterens intention, og rettede
grundteksten efter manuskripterne, ogsa
hvor det efter en senere tids standard
forekommer unedvendigt.

Den nye og komplette udgave har
derimod et nyfilologisk tekstkritisk
standpunkt der dels bygger pi Kierke-
gaards forstetryk og dels kun sjeldent
retter i grundteksten, hvis historiske
autenticitet og mulige virkningshistorie
tillegges storst betydning. Bortfaldet
af almen viden om specielt bibelsk,
litterart og historisk stof, har nedven-
diggjort en systematisk nykommentering
af Kierkegaards varker, ligesom de man-
ge danske ord i dag, der bruges i anden

betydning end pd Kierkegaards tid eller
danske udtryk der daekker helt specielle
danske forhold.

Mangden af kommentarer i den nye
udgave er folgelig hundrededoblet og
tidligere udgavers kommentarer er forst
gengivet efter kildekontrol.

Det kolossale arbejde foretages af
en rekke internationalt anerkendte for-
skere, filosoffer, teologer, litterater,
filologer og historikere, der skriver
kommentarer som forklarer sproglige
eller historiske forhold til samtlige
tekster der kan volde specialister eller
leegfolk vanskeligheder i dag. Kommen-
tarerne indeholder oplysninger om de
citater og allusioner, der findes i Kier-
kegaards originale tekst og bringer
overszttelser af fremmedsproglige
passager.

Seren Kierkegaards Skrifter er komplet,
og indeholder ganske enkelt alt, hvad
Kierkegaard har skrevet. Bogudgaven

bestir af 55 bind: 28 bind med tekst
og 27 bind med kommentarer, opdelt
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i fire grupper: 1) De trykte skrifter,

2) de ikke-trykte skrifter, 3) journaler,
notesboger og lase papirer og 4) breve
og biografiske dokumenter.

Nir Kierkegaard 1 sd vid udstrakning
arbejdede med hypertekstuelle struktu-
rer er det en forskningsmeassig fremra-
gende disposition at udgive Seren Kier-
kegaards Skrifter sével pd papir som
digitalt. Samtidig har XML-annotering
vakt meget stor interesse iblandt litte-
raturforskere, ligesom meget forsknings-
arbejde er blevet lettet betydeligt af
databehandlingen.

Den elektroniske version rummer
ikke blot alt, der findes i bogudgaven.
Den vil ogsd omfatte den samlede
mangde af forarbejder til de trykte og
ikke-trykte skrifter, samt andenudgaven
af de skrifter, Kierkegaard lod genud-
give. Det er forste gang, alle forarbej-
derne udgives. Den elektroniske version
udstyres med avancerede funktioner
som sammensatte ordsegninger, delt
skerm og bevaegelige vinduer. Det bliver
derved muligt at bevage sig vertikalt
ned igennem tekstens forskellige
tilblivelseslag - fra det ferdige vark

til korrekturark, trykmanuskript, kladder
og de forste udkast - og horisontalt

frem gennem tekstens sproglige
variationer, herunder Kierkegaards
tilfojelser, udeladelser, @ndringer og
marginale bemarkninger.

Den elektroniske version gor det
derved muligt at folge Kierkegaards
tenke- og skriveproces pé en radikalt ny
made og at bevege sig med enestiende
smidighed gennem en tekstmaengde pa
henved 20.000 sider. Al tekst fra manu-
skripter og korrekturer, variant sivel
som invariant, medtages. Hensigten er
at legge disse tekstmangder lagvis ind
under de respektive skrifters feerdige
tekst, sd brugeren kan lase hvert tilbli-
velseslag i et givet skrift horisontalt (fra
ende til anden), men tillige arbejde sig
vertikalt ned gennem alle lag i skriftets
tilblivelseshistorie.

P3 denne méide udnyttes edb-teknik-
kens enestdende muligheder for at
administrere varianter i et synoptisk
apparat, det vil sige et apparat, der
kombinerer det synkrone overblik over
alle @ndringer i en given version af
teksten med det diakrone overblik over



alle varianter til et givet sted 1 teksten.
Den elektroniske version bliver altsd i
egentligste forstand en historisk-kritisk
udgave: En udgave, der ikke blot pre-
senterer en kritisk gennemrettet tekst,
men ogsa tillader brugeren at skaffe

sig klarhed over tekstens genese og
genealogi, idet forfatterens arbejde med
teksten kan folges fra de forste udkast til
den sidste udgave.

Den elektroniske version fir tillige
en rekke nyttige kilde-filer for alle
Kierkegaard lesere. Det gelder for
eksempel en detaljeret tidstavle, der ar
for ar felger hans levned, l&sning og
forfattervirksomhed, indsat i samtidens
kontekst; det gzlder et ajourfort katalog
over hans bogsamling og bogléin, og det
gaelder en international bibliografi over
Kierkegaardlitteratur.
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Seren Kierkegaard Forskningscenteret
(SKC, www.sk.ku.dk) blev oprettet i
1994 ved Kebenhavns Universitet med
midler fra Danmarks Grundforsknings-
fond og 1 1999 omdannet til en selvsten-
dig erhvervsdrivende fond ved Keben-
havns Universitet.

Centerets bestyrelse har en formand
og nastformand, der er udpeget af Dan-
marks Grundforskningsfond. Bestyrel-
sens andre medlemmer er udpeget af
Kebenhavns Universitet, af Det Danske
Sprog- og Litteraturselskab og af Det
Kgl. Bibliotek. Den daglige ledelse
varetages af SKCs direktor Niels Jorgen
Cappelorn.

Seren Kierkegaard Forskningscente-
ret har til formal a) at varetage og
fremme Kierkegaardforskningen natio-
nalt og internationalt fra sivel litterare,
som teologiske og filosofiske vinkler, b)
at tilvejebringe en komplet nyudgivelse
af alt, hvad der er overleveret fra
Seoren Kierkegaards hand: de varker,
han selv fik udgivet, de ferdige savel
som de ufuldendte verker, der ikke

blev udgivet i hans levetid, samt alle
journaler, notesbager, breve, biografiske
dokumenter og lase papirer i ovrigt.

Seren Kierkegaards Skrifter vil
komme til at bestd af 55 bind, 28 bind
med Kierkegaards tekster og 27 bind
med tekstredegorelser og realkommen-
tarer. Der er sdledes tale om det storste
enkeltstdende bogprojekt i Danmark i
det 20. drhundrede. Udgaven forventes
afsluttet 1 2009.

Udgivelsen vil ogsa forekomme i en
elektronisk version. Den danske udgi-
velse folges allerede op af oversattelser
til blandt andet engelsk, tysk, fransk,
spansk og kinesisk.

I centeret arbejder cirka 30 personer:
15 i faste ansattelser, 15 stipendiater i
kortere eller lengere tid pé centerets
eller egne stipendier.



Seren Kierkegaards Skrifter bliver en
komplet nyudgivelse og gennemkom-
mentering af alt, hvad der findes over-
leveret fra Seren Kierkegaards pen: De
varker, han selv bragte i trykken. De
varker, han gjorde ferdig til udgivelse,
men som ferst udkom efter hans ded, og
de varker, han ikke gjorde helt ferdig.
Alle forarbejder til de nzvnte varker.
Desuden journaler, notesboger og lase
papirer i ovrigt, samt endelig breve og
biografiske dokumenter. Varket samler
siledes, hvad der hidtil har foreligget
adskilt i de tre successive udgaver af
Samlede Verker, 1 de to udgaver af
henholdsvis Efterladte Papirer og Soren
Kierkegaards Papirer samt 1 Breve og
Aktstykker vedrorende Soren Kierkegaard.

Soren Kierkegaards Skrifter (1997-2009)
Soren Kierkegaard Forskningscenteret,
red.: Cappelorn N-F, Garff §, Knudsen §,
Kondrup 7 & McKinnon A. G.E.C Gads
Forlag.

Cappelorn N-7F, Posselt G & Robde, B
(2002) Tekstspejle. Om Soren Kierke-
gaard som bogtilrettelegger;, boggiver og
bogsamdler. Rosendabls Forlag.

Cappelom N-7, Garff § & Kondrup 7.
(1995) Skriftbilleder - Soren Kierke-
gaards journaler; notesboger, hefter; ark,
lapper og strimler. Gads Forlag.
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Niels Jorgen Cappelorn, cand.theol.,

dr. h.c., fodt 1945, har beskaftiget

sig med Seren Kierkegaard forskning
siden 1960’erne og veret direktor for
Seren Kierkegaard Forskningscenteret
siden dets oprettelse i 1994. Cappelorn
har et betydeligt forfatterskab, herunder
artikler i internationale tidsskrifter, samt
en omfattende udgivelses- og oversattel-
sesvirksomhed vedrerende Kierkegaards
skrifter. Han har arrangeret og deltaget
i en lang reekke nationale og internatio-
nale seminarer og konferencer og
modtog Forening for Boghéndverks
/Erespris 2002.
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Nar fjerne stjerner skzelver

Morten Kringelbach

Teoretisk Astrofysik Center (1TAC)

De ferreste af Universets umadelige
mangder af stjerner er synlige med

det blotte gje. Astronomer har bygget
gigantiske teleskoper for at kunne
studere disse fjerne sole i andre galakser
for derigennem at opné en bedre
forstdelse af Universets grundleggende
struktur.

Men disse observationer handler ikke
blot om grundleggende astrofysik, men
ogsd om vores egen lille stjerne, Solen.
Alt liv pd Jorden athanger i sidste ende
af energien fra Solen og maske overras-
kende for mange, sd er der stadig meget
vi ikke forstdr ved Solen og i serdeleshed
om Solens indre. Vi forstar for eksempel
ikke i detaljer, hvordan stjerner udvikler

sig over tid. Vi ved at stjerner fodes,
bliver gamle og ender med at do, men
vi ved ikke med sikkerhed hvor Solen
er i sin udvikling. Det er derfor svart
ved at forudsige hvad der kommer til
at ske med Solen (og dermed Jorden) i
fremtiden.

Det er kun ved at observere andre
stjerner at vi kan opni den nedvendige
viden til at kunne forstd grundleggende
forhold ved Universets udvikling. Jor-
dens atmosfare forstyrrer imidlertid
disse observationer af selv astronomisk
set ret nzre stjerner og forskerne er der-
for begyndt at opsende satellitter som
langt bedre kan observere og give pracis
information om stjernerne.
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Teoretisk Astrofysik Center blev dannet
i1 1994 med midler fra Danmarks Grund-
forskningsfond og er ledet af professor
Igor Novikov. Centeret forsker forst
og fremmest i oprindelsen af storskala
strukturer i Universet, den svage elek-
tromagnetiske striling som blev fodt
sammen med Universet, dannelsen og
udviklingen af galakser og aktive galak-
tiske nukleis rolle, samt struktur og
oscillering af Solen og andre stjerner.

I forbindelse med forskningen i
Solen, der optager omkring en tredjedel
af centerets forskning, har centeret
blandt andet stéet i spidsen for bestra-
belserne pa at opsende en dansk satellit.
Satellitten Romer er planlagt til at blive
opsendt i 2005 og skal ege vores viden
om oscillationer, svingninger, udsendt
fra stjerner.

P4 samme méde som geologer kan
leere meget ved at observere svingninger
fra jordskelv, sd kan astrofysikerne lere
meget om stjerner ved at observere
svingninger i stralingsfrekvensen fra
stjernerne. Man kalder denne del af
astrofysikken for asteroseismologi, der
betyder videnskaben om stjerneskelv.

Vores solsystem har Solen i centrum,
hvorom en rzkke planeter kredser.
Energien fra Solen opstir ved enorme
energiudladninger, der folger af de
atomfysiske fusions processer som ogsa
opstar ved udlesningen af en brint-
bombe. Brintatomer sammensmelter
med andre brintatomer og afgiver den
stralingsenergi som blandt andet holder
livet i gang pa Jorden.

Solen bestir ligesom alle andre stjer-
ner af en blanding af alle kemiske
grundstoffer. Som regel dominerer de
letteste grundstoffer brint og helium
med 70-75 % brintatomer og cirka 25
% heliumatomer. De resterende procent
deles af de tungere grundstoffer og
Solen er med sine 2.5 % tungere
grundstoffer tilsyneladende en ganske
typisk stjerne, om end forskerne har
brug for mere data.

Det vil vare vasentligt at finde ud
af, da det er blevet foreslaet at stjerner
har brug for at have mindst denne pro-
centdel af tungere grundstoffer for at
kunne have kredsende planeter. Alene



ved at observere stjerners kemiske sam-
mensztning kan forskerne bestemme
sandsynligheden for at et givent solsy-
stem ligner vores eget.

Solen og andre stjerner har ogsa et
interessant fenomen kaldet so/pletter som
for vores Sol til- og aftager i cykler pa
11 &r. Forskerne mener dette fenomen
skyldes variationer i Solens magnetfelt,
men det er stadig en gide der har brug
for observationer af andre stjerner for at
komme tettere pi en forstielse.

Vi har derfor brug for at undersoge
andre stjerners oscillationer (eller skalv)
for bedre at forstd Solens dynamik og
for at forstd Universets ultimative
kosmologi.
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Forskerne ved TAC har adgang til de
storste teleskoper pa Jorden, men pé
grund af stejen fra Jordens atmosfere
er pracisionen langt fra god nok til
at observere stjerner. Forskerne er
interesseret i at male oscillationer i
stjerner, der giver anledning til meget
smd udsving i den modtagne straling.
Jordens atmosfare blander sig i denne
straling og far stjernerne til at tindre,
hvilket vasentlig forringer malepracisi-
onen i den modtagne stréling og derfor
kraever meget store teleskoper.

En ganske ligetil losning er at
foretage malingerne udenfor Jordens
atmosfare 1 en satellit. Beregninger viser
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at et teleskop pa Jorden pé 8 meter,

kan modsvares af et blot 32 cm bredt
teleskop i en satellit. Satellit teleskoper
har ogsa den fordel at de kan forblive
rettet mod en given stjerne si lenge
som ensket, mens forskerne har brug for
mindst seks teleskoper spredt over hele
Jorden for at opna samme przcision.
Dette forhold skyldes naturligvis Jordens
daglige rotation, der konstant @ndrer
teleskopets placering i forhold til
stjernen.

Forskerne ved TAC har derfor taget
initiativ til opsendelsen af en dansk
satellit kaldet Remer efter den beremte
danske astronom, der opdagede lysets
hastighed. Satellitten er planlagt til at
blive opsendt i 2005 og vil kunne opna
spendende nye data om variationer i
skalv hos fjerne sole, der med tiden vil
give os ny information om Universet.

Teoretisk Astrofysik Center beskaftiger
sig ikke kun med fortolkninger af
malinger af stjerneskalv, men har ogsé
bidraget med megen ny viden om
Universets grundleggende parametre
ved at male og fortolke den kosmiske
baggrundsstriling, der stadig tilflyder
os efter Universets begyndelse, the Big
Bang. Desuden har forskerne provet at
bestemme de vaesentlige parametre for
dannelsen og udviklingen af storskala
strukturer i Universet som galakser.
Centeret er et af verdens forende
indenfor teoretisk astrofysik og har
gennem sin levetid bidraget med span-
dende ny information om Universets
struktur. Takket vare centerets forskning
kommer vi maske om foje ar til bedre
at forstd betydningen af vores egen Sols
skelven inden hun svinder bort - om
end den tid forst kommer om zoner,
nér Jorden og mennesker for lengst
er forsvundet som ubetydeligt stov i
Universet.
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Teoretisk Astrofysik Center (TAC,
www.tac.dk) blev dannet med midler fra
Danmarks Grundforskningsfond i 1994
og er ledet af professor Igor Novikov.
Formalet for centerets forskning er tre-
delt: a) oprindelsen af storskala struktu-
rer i Universet, b) dannelsen og udvik-
lingen af galakser og aktive galaktiske
nukleis rolle, samt ¢) struktur og
oscillering af Solen og andre stjerner.

Centeret er fysisk placeret i to grup-
peringer ved henholdsvis Kebenhavn
og Aarhus Universitet. Siden 1994 har
centeret uddannet 11 ph.d. studerende
og har veret med til at organisere 22
internationale workshops og symposia.
Centeret har desuden haft over 320
internationale samarbejder og over 380
besag af videnskabelige gaster (listen
dakker stort set alle videnskabeligt
betydende indenfor feltet).

Centeret har ydet vesentlige bidrag
indenfor hver af sine tre hovedsatsnings-
omrider. Specifikt har centeret varet
med til at udvide vores viden pa folgende
punkter: 1) bestemmelse af Universets
parametre ved hjzlp af nye metoder til
at kombinere teori og observation af
anisotropi af den kosmiske baggrunds
mikrobelge straling. 2) Bestemmelse af
de vasentligste parametre for storskala
strukturer i Universet. 3) Oget forstielse
af pertubationer i densiteten af urstof

i Universet (forfzdre til galakser). 4)
Opnaelse af kvalitativ forstielse af
dannelsen af individuelle galakser sivel
som galakseklynger. 5) Udviklingen af
realistiske modeller for den kemiske
udvikling af galakser. 6) Udledningen

af eksakt kvantitativ information om

den interne struktur af Solen og andre
stjerner fra observationer af sol- og
stjerneoscillationer. 7) Udviklingen af en
kvalitativ forstielse af tre-dimensionelle
gas dynamiske processer fra analyse af
numeriske simulationer.



Basu S., Chaplin W 1., Christensen-
Dalsgaard ¥., Elsworth Y., Isaak G.R.,
New R., Schou 7., Thompson M.F.,

& Tomczyk S. (1997) Solar internal
sound speed as inferrved from combined
BiSON and LOWL oscillation frequencies
Mon.Not.R.Astr.Soc. 292 : 243

Nuselsky P, Novikov D. & Silk 7.

(2002) Amplitude-Phase Analysis of
Cosmic Microwave Background maps.
Astrophysical fournal 565 655

Khokhlov A.M.& Novikov 1.D. (2002)
Gauge stability of 3+1 formulations of
General Relativity Classical and Quantum
Gravity fournal 19 827.

53




54

Igor Novikov er professor ved
Kabenhavns Universitet og direktor

for Teoretisk Astrofysik Center. Hans
forskningsomrader er kosmologisk
astrofysik og gravitationsfysik. Det totale
antal videnskabelige udgivelser udgor
mere end 270, mens det totale antal
videnskabelige monografier andrager 13.
Disse er desuden blevet oversat til andre
sprog. Professor Novikov er medlem af
Det Kgl. Danske Videnskabers Selskab,
medlem af Det Russiske Videnskabelige
Akademi samt mange andre videnskabe-
lige akademier og selskaber.
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Biernes paradoksale dans

Morten Kringelbach

Center for Lydkommunikation (CSC)

Menneskets sprog er uovertruffent med
hensyn til kompleksitet og fleksibilitet,
men det er ganske imponerende, hvad
selv sdkaldt simple dyr kan kommuni-
kere. Et af de mest beromte eksempler
pa overforsel af store informations-
mangder mellem dyr er honningbiernes
dans, hvis opdagelse indbragte Karl von
Frisch en Nobelpris i 1973. Igennem
mange dr har biernes dans stdet som et
skoleeksempel pa, hvordan dyrs kommu-
nikation ofte er fuldstendig stereotyp og
uden indflydelse af indlering og dermed
uden den fleksibilitet, som vi mennesker
er sa stolte over at kunne benytte i vores
sprog og kommunikation.

Billedet af biernes stereotype dans er
imidlertid blevet korrigeret som folge
af forskning ved Centre for Sound Com-
munication (CSC), som i 1994 blev
oprettet af Danmarks Grundforsknings-
tond. Centerleder og professor Axel
Michelsen har studeret biers kommuni-
kation gennem en arrzkke og har for
nylig opdaget at biernes dans formo-
dentlig er langt mindre stereotyp end
hidtil antaget. En bedre forstielse af
paradoksale elementer ved dansen peger
pé at biernes dans ma indeholde en
fleksibilitet, der blandt andet kan bruges
ved overforsel af informationer.

-’

B W ik J A
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Gennem sin livslange forskning péviste
Karl von Frisch, hvordan succesfulde
samlebier med stor pracision kunne give
andre bier oplysninger om placeringen
af pollen, nektar eller vand op til flere
km fra bikuben. Dansene ses ogsa pa
overfladen af biernes sverme, hvor spej-
derbier rapporterer om egnede steder at
bo.

Bier lever i morke inden i bikuben
og er dove, sd informationsoverforselen
1 dansen ma vere uathengig af bade
syn og herelse. Andre sanser som for
eksempel fole- og lugtesansen ma siledes
spille en rolle ved atkodningen.

Samlebierne danser i bikuben for et
villigt publikum af felgebier, der som
regel er arbejdslese samlebier. Simple
runddanse forteller folgebierne, at der
er mad lige i nzerheden (inden for
cirka 50 meter). De mere komplicerede
svansedanse, der bruges ved storre
afstande, indeholder ret pracise oplys-
ninger om retningen og afstanden til
foden. Folgebierne kan som regel lugte,
hvilke blomster danseren har besogt,

men de fir ingen oplysninger om
blomsternes udseende, farve eller hojde.

Svansedansen har form som et 8-tal.
Midterstregen af ”8” kaldes svanselobet,
og her udferer danseren den svansen,
der har givet dansen navn. Samtidig
vibrerer hun vingerne. Derefter lober
hun tilbage til udgangspunktet (retur-
labet), skiftevis til hejre og til venstre.

Under svansningen holder danseren
godt fast i underlaget og svinger sin
krop fra side til side 13-15 gange hvert
sekund. Bevaegelsen ligner svingningen
af et pendul, der er fastgjort lidt foran
hovedet, men der er tale om et meget
hérdt arbejde.

Dansen foregér pi tavlerne, der
henger lodret i bikuben. Afstanden til
foden vises ved varigheden af svanse-
lobet. Vinkelen mellem svanselabet og
lodret forteller folgebierne, hvilken
vinkel de senere skal holde mellem deres
flyveretning og solens retning malt ved
horisonten. Et svanselob opad pa tavlen
betyder siledes, at bierne skal flyve i ret-
ningen mod solen. Denne made at kode
retningen pa kompliceres selvfolgelig af,
at solen flytter sig hen over himlen, si



bierne behaver et indre ur og (tillert)
viden om solens vandring over himlen
for at danse rigtigt eller finde foden.

Den nojagtighed, hvormed folgebierne
kan bestemme retningen til foden,
stiger med afstanden og udger cirka 7
grader i een kilometers afstand. Det er
forbavsende nejagtigt for en proces, der
bestir af flere led: Bestemmelse af lodret
og af felgebiens retning i forhold til
danseren, og dernazst en beregning af
svanselobets retning i forhold til lodret.
Senere skal solens position pa himlen
bestemmes og korrigeres for tiden siden
dansen blev observeret.

Det paradoksale ved biernes dans er at
danseren med sin svansen tilsyneladende
gor sit yderste for at slore svanselobets
retning. Amplituden af svansningen er
ofte cirka 40 grader, og folgebiernes
opgave er at bestemme danserens mid-
terposition med en nejagtighed pa nogle
fa grader. Dette problem har beskaftiget
mange forskere.

Nylige observationer af forskere ved
CSC har tilsyneladende opklaret dette
paradoks. Vibrationen af vingerne under
svanselobet medforer ikke blot luft-
stromme frem og tilbage med vibrati-
onernes frekvens, men tillige en smal,
ensrettet luftstrom (en jet) bag ved dan-
seren.

59



60

Jet-luftstreommene er pavist bag bier
under dansen, ligesom det er pavist, at
folgebierne skal opholde sig en tid i
”jet-zonen” bag danseren for senere at
finde foden. De behover dog ikke at
opholde sig lige bag danseren (i svanse-
lebets retning), men blot inden for jet-
zonens 40 grader.

Disse iagttagelser har fort til en hypo-
tese for, hvordan felgebierne afleser ret-
ningen af svanselebet. De opseger jet-
zonen og anbringer deres krop i den ret-
ning, som danserens krop har, nir hun
passerer forbi dem under svansningen.

Denne retning er angivet af jet-
strommen, der ogsa forteller dem, hvor
de star i forhold til svanselebet. Tids-
mensteret for hvorndr bierne rammes af
jetstrommen, afhenger nemlig af deres
position, og det kan fortelle dem, hvor
mange grader der er mellem dem og
svanselabet.

Det attraktive ved denne hypotese er,
at den loser dansens paradoks. Svans-
ningen er nu ikke lengere en kompo-
nent, der besvarliggor folgebiernes
forsog pa at aflese retningen. Tveart-
imod er den med til at sikre, at bierne

kan aflese retningen med den fornedne
nojagtighed.

Jet-strammene bag dansebien er imidler-
tid ikke kun vasentlige for retningsbe-
stemmelse, men indeholder i sig selv et
meget interessant fznomen.

Som navnt si er bidans blevet anset
for at vaere meget stereotyp. For at finde
ud af de enkelte komponenters funktion
var det nedvendigt for professor Axel
Michelsen at bygge en mekanisk bi, hvis
bevegelser var styret af en computer,
og hvor for eksempel svanselebet kunne
varieres uathengigt af de ovrige kompo-
nenter. Robotbiens dans i et bistade blev
fulgt af folgebier, og deres succes med
at finde vej til den fode, som dansen
berettede om, viste sd betydningen af
den pagzldende komponent.

Men for nylig er opfattelsen af dansen
som helt stereotyp blevet udfordret
af nye videnskabelige opdagelser.
Oprindeligt havde mélinger nar modeller
af dansende bier givet indtrykket af, at
jet-stremmen automatisk blev dannet,



ndr vingerne vibrerede. Forsog viste
imidlertid overraskende at det slet ikke
er tilfzldet hos levende dansere, som er
i stand til at "tende og slukke” for jet-
strommene ved at @ndre de vibrerende
vingers rumlige position. Desuden kan
de levende dansere foruden de smalle
jet-stromme ogsa lave meget brede
luftstremme (hvor de pumper cirka 10
ml luft bagud hvert sekund).

Man har lenge vidst, at beslutningen
om at danse var resultatet af en meget
fleksibel afvejning af en rakke faktorer
(afstanden til foden og fedens kvalitet,
om det er godt vejr, og hvor interes-
serede bierne er i den fode, samlebien
bringer hjem til bistadet). Opdagelsen
af de fleksible jet-stromme samt af en
fleksibel adferd hos felgebierne (ogsa
opdaget ved centerets forskning) viser,
at dette kommunikationssystem er langt
mere raffineret end hidtil antaget.

Opdagelsen af den fleksible adferd er
endnu ikke blevet ledsaget af en for-
stdelse af fleksibilitetens formal. Hvorfor
laver danseren ikke altid jet-stromme?
Hvad er formalet med de brede jet-
stromme? Er de miske et signal om, at

dansen nu er si regelmassig, at det er et
godt tidspunkt for felgebierne at aflese
budskabet? Vi ved det ikke.

Et mere spekulativt spergsmadl er, om
fleksibiliteten er udtryk for beslutninger,
der er ”frie” i den forstand, at resultatet
ikke pd en simpel made kan forudses. Er
frihedsgrader i beslutninger forbeholdt
mennesker og “heajere dyr”?

Vi er dbenbart kun ved begyndelsen
pa en videnskabelig rejse, der hvor
forstdelsen af andre paradokser uden
tvivl vil fore mange spendende resultater
med sig.
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Center for Lydkommunikation

(CSC, www.biologi.sdu.dk/Center_for_
Lydkommunikation/dk/CSC-dk.btml)
blev oprettet i 1994 af Danmarks
Grundforskningsfond. De syv perma-
nente medlemmer arbejder med
lydkommunikation hos fire grupper

af dyr: fugle (Torben Dabelsteen og
Ole Nasbye Larsen), froer (Jakob
Christensen-Dalsgaard), hvaler og
flagermus (Bertel Mohl, Lee Miller

og Annemarie Surlykke) og insekter
(Axel Michelsen). Gennem dets levetid
har Centeret haft 24 post.docs og
ph.d.er samt 45 lengerevarende besog
af udenlandske forskere. Centeret har
varet involveret i organiseringen af syv
internationale moder og kurser.

Centeret har publiceret over 150
videnskabelige artikler i internationale
tidsskrifter siden 1994 og har opniet
vasentlige grundvidenskabelige resul-
tater indenfor hvert af de fire hoved-
satsninger ved centeret. Serligt har
centeret opniet ekspertise indenfor
mekanismer for lydudsendelse hos fugle,
degradering af lydsignaler i biotoper hos
fugle og insekter, biofysiske mekanismer
for retningsbestemt horelse hos serlig
insekter og hvirveldyr, mekanismer for
hare- og vibrationsfelsomhed hos fraer
og insekter, karakterisering af dyre-
sonarer hos flagermus og hvaler, samt
komplekse kommunikationssystemer hos

fugle og honningbier.



Goller F & Larsen ON. (1997) A
new mechanism of sound generation in
songbirds. PNAS 94: 14787-14791.

Kilpinen O & Storm F (1997) Biophysics
of the subgenual organ of the honeybee,
Apis mellifera. § Comp Physiol A 184:
309-318.

Michelsen A (in press) Signals and flexibility
in the dance communication of honeybees. F

Comp Physiol A
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Axel Michelsen, dr.phil., er professor ved
Syddansk Universitet. Professor Michel-
sen er medlem af Det kongelige danske
Videnskabernes Selskab og tillige
indvalgt i fire andre videnskabelige
akademier. Han har publiceret over 80
videnskabelige artikler og modtog i 1992
Alexander von Humboldt prisen.
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Hvad havbunden gemmer

Louise og Morten Kringelbach

Nationalmuseets Marinarkeologiske Forskningscenter (NVF)

Danmark bliver ofte fremstillet som et
landbrugsland, som siden hen har ud-
viklet sig i retning af det, nogle betegner
som et videnssamfund. Men der er flere
problemer med denne beskrivelse. Forst
og fremmest fordi Danmark ikke altid
har varet et landbrugsland, men snarere

et land som har varet athengigt af havet.

Det vil sige at erhvervet i mange tusind
ar hovedsagelig var praeget af fiskeri og
ikke af landbrug. Det er en vigtig pointe
at huske pa, ndr vi i det 21. drhundrede
skal forstd, hvorfor Danmark udviklede
sig, som hun gjorde, bide gkonomisk,
politisk sivel som kulturelt.

Havet havde den allerstorste betyd-
ning for mennesket i sten- og bronze-
alderen. Det skyldes, at kystlinien var
meget lang og samtidig var landjorden
dakket af ufremkommelig urskov og
vidtstrakte sumpe, hvilket medforte, at
teerdsel, transport og social kontakt var
lettest langs kysterne. I dag er den
gamle kyst visse steder sunket i havet.
Det betyder, at mange af oldtidens bo-
pladser og skibe i dag befinder sig pa
havbunden, og at Danmark derfor er
et serdeles velegnet land til at forske
i marinarkeologi. Nationalmuseets
Marinarkzologiske Forskningscenter er
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forende 1 Europa takket vaere midler fra
Danmarks Grundforskningsfond stillet
til ridighed fra centerets start i 1993.

Centeret forsker i, hvordan men-
nesket og havet har veret intimt forbun-
det i perioden fra forhistorisk tid til
1600-tallet og er bedst kendt for sin
indsats indenfor skibe og skibsarkaologi,
hvor ikke mindst placeringen i Roskilde
har medvirket til at de vigtige vikinge-
skibsfund er blevet bide et nationalt
og internationalt skibsforsknings- og
rekonstruktionscenter.

Centeret bedriver imidlertid ikke kun
skibsark@ologi, men har fire vesentlige
forskningssejler: a) Forholdet mellem
mennesket og havet i sten- og bronze-
alderen (Seren H. Andersen); b) men-
nesket og havet i jern- og middelalderen
(Jan Bill); ¢) skibe og skibsarkaologi (Ole
Crumlin-Pedersen) og d) videnskabelige
metoder og teknikker til brug i
marinarkzologi (Fred Hocker).

De fleste danskere vil kende til centerets
indsats inden for skibsark@ologi, men

de fzrreste vil formodentlig kende
meget til forskningen med undersoiske
udgravninger af stenalderbopladser i
Danmark, hvor centeret har opniet
nogle af de storste fremskridt inden
for dansk og nordeuropzisk stenalder-
arkaologi.

P3a Vestfyn ligger Nordeuropas indtil
videre storste og mest omfattende
undervandsudgravning af en stenalder-
boplads: Ertebellebopladsen Tybrind
Vig. Denne udgravning har vist, at
det er teknisk muligt at gennemfore
undersoiske udgravninger af bopladser.
Takket vaere denne og andre under-
sogelser har dansk marinarkazologi pa
kort tid opnéet stor viden og udviklet ny
vigtig teknologi.

I'Tybrind Vig blev der gjort en rakke
opsigtsvekkende fund. Forst og frem-
mest af flere stammebade i indtil 9,5
m lengde samt buer, lanser, okseskafter
af nye former, tovvark, net og Europas
@ldste tekstiler i strikket lindetrad.
Andre vigtige fund var padlearer smyk-
ket med indskdrne og malede meonstre
i lavt relief, en kunststil som ikke er
blevet fundet noget andet sted pi jorden.



Undersogelsen viste, at hovedparten af
udrustningen til fiskeri var udfoert i blede
materialer sisom tre, bark og bast,
hvilket har medfert, at disse redskaber
sjzldent er bevaret pd landjorden, men
derimod kan findes pa havbunden, hvor
bevaringsforholdene er bedre.

Udgravning af kekkenmeddingen i
Visborg pa nordsiden af Mariager Fjord
har ogsé givet spendende fund.

Det er en tveervidenskabelig under-
sogelse, hvor blandt andet folk fra
arkzologi, botanik, zoologi, geologi
og vedanatomi har arbejdet sammen.
Visborg kekkenmeddingen er landets
storste og streekker sig langs stenalderens
kystlinie. De aflejrede méltidsdynger
afslorer, at meddingen er blevet anvendt
i slutningen af ldre stenalder, Ertebel-
letiden og iszr i den forste del af yngre
stenalder, Tragtbzgerkultur.

Et af de vigtige resultater, som Natio-
nalmuseets Marinarkzologiske Forsk-
ningscenter har vaeret med til at tilfore
historieskrivningen, er en revurdering af
opfattelsen af forlabet af overgangen fra
jeger-/fisker-/samler- til bondesamfund
(cirka 3.950 f.v.t.). Tidligere betragtede
man denne overgang som et brat skifte 1
erhvervsmessig henseende, men udgrav-
ningerne ved blandt andet Visborg har
nuanceret dette billede betydeligt.
Overgangen var langt mere glidende
end forst antaget, og tog nok cirka 500
ar. Sammenfattende kan man konklu-
dere, at de zldste bonder fortsatte jeger-
fiskergruppernes erhvervsform, men
supplerede den med lidt tamdyr og
korndyrkning. Det vil sige, at mange
af de forste bonder ma karakteriseres
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som fisker-bender og ikke som rene
agerdyrkere.

P43 mange mader er det en sandhed
med alvorlige modifikationer alene at
beskrive Danmark udelukkende som et
landbrugsland, nar vi som felge af
de geografiske forhold altid har haft
havet som med- og modspiller. Takket
vare forskningen ved Nationalmuseets
Marinarkzologiske Forskningscenter er
der nu kastet lys over glemte dele af
Danmarkshistorien og forskningen har
kunnet fortelle os nyt om, hvordan
havet altid har spillet en stor rolle for
danskernes liv.

Centeret har gennem sin ti-arige
levetid frembragt mange fascinerende
resultater, sivel som nye banebrydende
teknikker og metoder som fremover
vil kunne hjalpe til med at afdekke
forholdet mellem mennesket og havet i
Danmark savel som i resten af verden.
Endnu gemmer havbunden pa mange
fantastiske skatte.



Nationalmuseets Marinarkeologiske
Forskningscenter (NMF, www.natmus.dk/
nmf) blev oprettet i 1993 under ledelse
af Ole Crumlin-Pedersen med midler
fra Danmarks Grundforskningsfond.
Centerets initiativtager og mangearige
leder Ole Crumlin-Pedersen valgte i
2000 af personlige drsager at hellige
sig ferdiggorelsen af nogle af centerets
mange ambitiose bogudgivelser og
Seren H. Andersen overtog derfor ledel-
sen af centeret.

Centeret har som overordnet formal
at studere mennesket og havet i Dan-
mark i forhistorisk og historisk tid,
og dermed fra tiden for vores tidsreg-
ning til cirka 1600. Centeret arbejder
malrettet hen imod at bidrage og frem-
me studiet af den maritime kultur-
historie og arbejder med bevaring
af sporene heraf for eftertiden. Pa
den made har centeret en anderledes
indgangsvinkel til den danske tradi-
tionelle historieforskning, fordi denne
hovedsagelig har haft et landbrugs-

massigt perspektiv.

Centerets overordnede sigte er at fa
maritime aspekter af kulturhistorien i
oldtiden og middelalderen trukket frem
i lyset og dermed oge kendskabet til
Danmarks oldtid. Desuden har centeret
et nert samarbejde med Nationalmuseet
og Vikingeskibsmuseet og formiet pé
den made at formidle sin viden til mange
grupper.

Centeret er opdelt i fire forsknings-
sojler: a) Forholdet mellem mennesket
og havet i sten- og bronzealderen (Seren
H. Andersen); b) Mennesket og havet
i jern- og middelalderen (Jan Bill); c)
Skibe og skibsarkzologi (Ole Crumlin-
Pedersen) og d) Videnskabelige metoder
og teknikker til brug i marinarkeologi
(Fred Hocker).
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Centerets vasentligste videnskabelige
fremskridt: En dokumentation af de
undersoiske stenalderbopladsers viden-
skabelige potentiale samt udvikling af
den tilknyttede udgravnings-teknik og
teknologi, havets betydning for bronze-
aldersamfundet — iseer kommunikativt
og ideologisk, havets betydning for
stats- og identitets-dannelsesprocesser,
urbanisering, handel og ekonomi i jern-
alder, vikingetid og middelalder.

Hertil kommer analyse og publikation
af den vaesentlige arkeologiske primer-
kilde, der reprasenteres af de hen ved 40
skibsvrag fra de sidste totusind ar, som
er registreret i de danske farvande. Et
arbejde hvor skibene ikke blot betragtes
som “maskiner”, men ses som led i deres
politiske, erhvervsmassige, sociale og
tekniske sammenh@ng med de samfund,
der byggede og anvendte dem.

Endelig har centeret ogsé opmalt
vigtige videnskabelige fremskridt med
hensyn til at udvikle en ny, effektiv
og nojagtig tredimensional doku-
mentationsmetode, afprovning af en



ny undervands-robot til arkzologisk
rekognoscering og endelig forskning i
”in situ” bevaringsforhold - et omride,
der har stor betydning for vore frem-
tidige muligheder for at bevare/konser-

vere arkzologiske fund i marine miljoer.

Andersen, Soren H. (2000)
"Kokkenmoddinger” (Shell Middens) in
Denmark — a Survey. Proceeding of
the Prehistoric Society, 66, 2000, pp.
361-384.

Crumlin-Pedersen, O. (2000) 1o be or
not to be a Cog: the Bremen Cog in
perspective. The International Journal of
Nautical Archaeology (2000) 29. 2 pp.
230-246.

Gregory, David J. (1998): Re-burial of
Timbers in the Marine Environment as
a means of their long-term Storage.
Experimental Studies in Lynces Sands,
Denmark. International Fournal of
Nautical Archaeology 27 (1998), pp.
343-358.
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Seren H. Andersen, mag.art., senior-
forsker, er centerleder og forskningschef
pa Nationalmuseet. Seren H. Andersens
forskning koncentrerer sig om @ldre
stenalders bebyggelse og erhverv med
seerlig vegt pd menneskets udnyttelse

af havets og kystens ressourcer. Han

har publiceret et betydeligt antal artikler
i sdvel nationale som internationale
tidsskrifter og bager. I 1995 modtog han
den prestigefyldte Westerby Pris.



Ole Crumlin-Pedersen, civilingenior,
dr.phil.h.c., er centerets initiativtager og
leder indtil 2000. Han har publiceret et
storre antal artikler og beger 1 henholds-
vis danske og udenlandske tidsskrifter og
serier, ligesom han er hovedredakter for
skriftserien Ships & Boats of the North.

Han har modtaget adskillige inter-
nationale og danske udmarkelser, senest
udnavnelse til adjungeret professor ved
Aarhus Universitet og @resdoktor ved
Kabenhavns Universitet.
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Liste over Danmarks
Grundforskningsfonds centre

Soren Kierkegaard Forskningscenteret
(SKC)

Placering: Centeret er overgéet til en
status som en erhvervsdrivende fond
med lejet domicil i St. Kannikestrede
15

Centerleder: Direktor Niels Jorgen
Cappelorn

Samlet bevilling: Cirka 83 mio. kr.

Center for Epidemiologisk Grundforskning

Placering: Statens Serum Institut
(Aarhus Universitet og Hovedstadens
Sygehusfellesskab)

Centerleder: Professor Jorn Olsen

Samlet beviling: Cirka 92 mio. kr.

Teoretisk Astrofysik Center (1AC)
Placering: Kebenhavns Universitet
(NBI) og Aarhus Universitet
Centerleder: Professor Igor Novikov
Samlet bevilling: Cirka 89 mio. kr.

Center for Atomfysik (ACAP)

Placering: Aarhus Universitet

Centerleder: Professor Jens Ulrik
Andersen

Samlet bevilling: Cirka 100 mio. kr.



Center for Materialefysik pa Atomart
Niveau (CAMP)

Placering: Danmarks Tekniske
Universitet og Aarhus Universitet

Centerleder: Professor Jens Kehlet
Norskov

Samlet beviling: Cirka 90 mio. kr.

Center for leoretisk Datalogi (BRICS)

Placering: Aarhus Universitet og
Aalborg Universitet

Centerleder: Lektor Mogens Nielsen

Samlet bevilling: Cirka 144 mio. kr.

(inkl. forskerskolebevilling pa 95 mio.

kr.)

Dansk Lithosferecenter (DLC)

Placering: Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersogelse (GEUS) (og
Koebenhavns Universitet) med
placering i GEO Centret

Centerleder: Seniorforsker Hans

Christian Larsen
Samlet bevilling: Cirka 175 mio. kr.

Center for Eksperimentel Parasitologi
(CEP)

Placering: Den Kgl. Veteriner- og
Landbohgjskole

Centerleder: Professor K. Darwin
Murrell

Samlet bevilling: Cirka 101 mio. kr.
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Center for Biologisk Sekvensanalyse (CBS)
Placering: Danmarks Tekniske Universitet
Centerleder: Professor Seren Brunak
Samlet bevilling: Cirka 60 mio. kr.

Center for Muskelforskning (CMRC)
Placering: Rigshospitalet (og
Hovedstadens Sygehusfallesskab)

Centerleder: Professor Bengt Saltin
Samlet bevilling: Cirka 158 mio. kr.

Center for Sanse-Motorisk Interaktion
(SMD)

Placering: Aalborg Universitet

Centerleder: Professor Thomas Sinkjer

Samlet bevilling: Cirka 129 mio. kr.
(inkl. forskerskolebevilling pa 40 mio.
kr.)

Center for Lydkommunikation (CSC)

Placering: Syddansk Universitet,
Odense

Centerleder: Professor Axel Michelsen

Samlet bevilling: Cirka 48 mio. kr.



Center for Krystallografiske Undersagelser
(CCS)

Placering: Kebenhavns Universitet

Centerleder: Professor Sine Larsen

Samlet bevilling: Cirka 56 mio. kr.

Polis Centeret (CPC)

Placering: Kebenhavns Universitet

Centerleder: Docent Mogens Herman
Hansen

Samlet bevilling: Cirka 19 mio. kr.

Nationalmuseets Marinarkeologiske
Forskningscenter (NMF)

Placering: Nationalmuseet

Centerleder: Forskningschef Seren H.
Andersen

Samlet bevilling: Cirka 90 mio. kr.

Center for Forskning i Okonomisk Politik
(EPRU)

Placering: Kebenhavns Universitet (og
Handelshajskolen i Kebenhavn)

Centerleder: Professor Peter Birch
Serensen

Samlet bevilling: Cirka 38 mio. kr.
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Center for Fastfase Organisk Kombinatorisk
Kemi (SPOCC)

Placering: Carlsberg Laboratorium

Centerleder: Adj.professor Morten
Meldal

Samlet bevilling: Cirka 20 mio. kr.

Center for Metalkatalyserede Reaktioner

Placering: Aarhus Universitet

Centerleder: Professor Karl Anker
Jorgensen

Samlet bevilling: Cirka 25 mio. kr.

Center for Plante-Mikrobe Symbioser

Placering: Den Kgl. Veterinar- og
Landbohgjskole (og Forskningscenter
Rise)

Centerleder: Seniorforsker Henriette
Giese

Samlet bevilling: Cirka 24 mio. kr.

Demografisk Forskningscenter (CDR)

Placering: Syddansk Universitet,
Odense

Centerleder: Professor Hans Christian
Johansen

Samlet bevilling: Cirka 35 mio. kr.

Center for fordens Klima og Biogeokemiske
Kredslob (DCESS)

Placering: Kebenhavns Universitet
(NBI) og Syddansk Universitet,
Odense

Centerleder: Professor Gary Shafter

Samlet bevilling: Cirka 50 mio. kr.



Center for Matematisk Fysik og Stokastik
(MaPhySto)

Placering: Aarhus Universitet (Syddansk
Universitet Odense, Kebenhavns og
Aalborg Universiteter)

Centerleder: Professor Ole E. Barndorff-
Nielsen

Samlet bevilling: Cirka 25 mio. kr.

Center for Molekyler Plantefysiologi
(PlaCe)

Placering: Den Kongelige Veterinzr- og
Landbohgjskole

Centerleder: Professor Birger Lindberg
Moller

Samlet bevilling: Cirka 40 mio. kr.

Center for Eksperimentel Bioinformatik
(CEBI)

Placering: Syddansk Universitet,
Odense

Centerleder: Professor Peter Roepstorff

Samlet bevilling: Cirka 35 mio. kr.

Center for Menneske-Maskine Interaktion
(CHMI)

Placering: Forskningscenter Risa og
Aarhus Universitet

Centerleder: Seniorforsker Annelise
Mark Pejtersen

Samlet bevilling: Cirka 25 mio. kr.

81




82

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Metal Strukturer i 4 Dimensioner

Placering: Forskningscenter Riso

Centerleder: Seniorforsker Dorte Juul
Jensen

Samlet bevilling: Cirka 36 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Nukleinsyre

Placering: Syddansk Universitet Odense

Centerleder: Professor Jesper Wengel

Samlet bevilling: Cirka 34 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Anvendt Mikroskonometri (CAM)
Placering: Kebenhavns Universitet
Centerleder: Professor Martin Browning
Samlet bevilling: Cirka 27 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Biomembran Fysik (MEMPHYS)

Placering: Syddansk Universitet Odense

Centerleder: Professor Ole G.
Mouritzen

Samlet bevilling: Cirka 35 mio. kr.



Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Kvanteoptik

Placering: Aarhus Universitet

Centerleder: Professor Eugene S. Polzik

Samlet bevilling: Cirka 30 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Vand og Salt
Placering: Aarhus Universitet

Centerleder: Professor Seren Nielsen
Samlet bevilling: Cirka 32 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Kvanteprotein

Placering: Danmarks Tekniske Universitet

Centerleder: Lektor Henrik Bohr

Samlet bevilling: Cirka 31 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Funktionelt Integreret Hjernevidenskab
(CFIN)

Placering: Aarhus Universitet (og
Aarhus Kommunehospital)

Centerleder: Professor Albert Gjedde/
Overlzge Leif Ostergaard

Samlet bevilling: Cirka 34 mio. kr.
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Danmarks Grundforskningsfonds Wilbelm
Jobannsen Center for Funktionel
Genomforskning

Placering: Kebenhavns Universitet

Centerleder: Professor Niels Tommerup
Samlet bevilling: Cirka 30 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Studiet af Kulturarven fra Middelalderens
ritualer

Placering: Kebenhavns Universitet

Centerleder: Lektor Nils Holger
Petersen

Samlet bevilling: Cirka 15 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Sortehavsstudier

Placering: Aarhus Universitet

Centerleder: Lektor Pia Guldager Bilde

Samlet bevilling: Cirka 16 mio. kr.

Danmarks Grundforskningsfonds Center for
Subjektivitetsforskning

Placering: Kebenhavns Universitet

Centerleder: Forskningsprofessor Dan
Zahavi

Samlet bevilling: Cirka 17 mio. kr.
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